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"مجله نهال و بذر" 
جلد ۳۸ شماره ۳ سال ۱۴۰۱ 


مقاله پژوهشی 


اثر آرایش کاشت و ترا کم بوته بر عملکرد دانه ژنوتیپ متحمل به ریزش کنجد 
(.س1 و7006 0507010۱) در کرج و مشهد 


مصم)) مه ۵۶ ۷۱۵۱۵ 660 ه اتمه اصهاظ ره عصمصصهم‌مصهه مصصها۲ ۵۶ ۳۲۱6۵۵۲ 
۱۱ ۱۷۲۵۵۳۱۳0۵0 20 زره م۵۵۵۵ نا ۱ 6۵۵) 5682006 )101620 


۳ غله 3 گ ۲ رضا بابایی " برهال آنزد 1 ری" و فرناز شریعتی ۲ 


5 ۳و ۴- استادیار» موسسه اصلاح و تهیه نهال و بذر سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی» کرج, ایران 
۲- استادیار» مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی خراسان رضوی, سازمان تحقیقات. آموزش و ترویج 
کشاورزی» مشهد» ایران 


تاریخ دریافت: ۱۴۰۱/۰۵/۰۶ تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۰۷/۱۲ 


چکیده 
غلامحسینی» م. بابایی» ح. ر.. منصوری. س. و شر بعتیی» ف. 1۴۰۱ اثر آرایش کاشت و تراکم بوته بر عملکرد دانه ژنوتیپ متحمل به ریزش کنجد 
( م۱۱ 66900۵۱) در کرج و مشهد. مجله نهال و بذر ۳۸: ۲۸۲-۳۰۳. 


در ارتباط با مدیریت زراعی از جمله آرایش کاشت و ترا کم بوته بهینه ژنوتسپ وارداتی متحمل به ریزش کنجد 
اطلاعاتی در اختبار نیست. بدین منظور آزمایشی در دو سال ۱۳۹۹ و ۱۴۰۰ در مزارع پژوهشی موسسه تحقیقات اصلاح و 
تهیه نهال و بذر (کرج) و مر کز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی خراسان رضوی (مشهد) اجرا شد. در این 
پژوهش اثر فاصله ردیف‌های ۳۰ ۴۵ و ۶۰ سانتی‌متر و فاصله بوته‌روی ردیف ۰۵ ۸ ٩۱۱‏ ۱۴ سانتی‌متر در قالب الگوهای 
کشت مستطبلی تا مربعی - مستطیلی بر عملکرد ژنوتیپ کنجد متحمل به ریزش مورد بررسی فرار گرفت. در هر مکان» 
آزمایش به صورت بلوکت‌های خرد شده (نواری) در قالب طرح بلو ک‌های کامل تصادفی با سه تکرار اجرا شد. نتایج نشان 
داد که در هر دو مکان با کاهش فاصله بین ردیف‌ها و بین بوته‌ها که نتیجه آن افزایش ترا کم بوته در واحد سطح است. 
تعداد شاخه‌های فرعی به‌طور معنی‌داری کاهش بافت. از طرف دیگر با کاهش ترا کم بوته در واحد سطح تعداد کپسول در 
بوته و تعداد دانه در کیسول به‌طور معنی‌داری افزایش بافت. بیشترین عملکرد دانه در منطقه کرج (۱۳۴۲ کبل و گرم در 
هکتار) از آرابش کاشت ۴۵-۰۸ سانتی متر و در مشهد (۶۰۴ کیلو گرم در هکتار) از آرایش کاشت ۱ سانتی متر حاصل 
شد. نتایج این پژوهش نشان داد که برای هر منطقه آرایش کاشت و ترا کم بهینه‌ای وجود دارد که در کشت‌های متراکم‌تر 
از آن به دلیل افزایش رقابت بین بوته‌ها و در کشت‌های تنک‌تر به دلیل عدم بهره‌برداری مناسب از منابع» امکان دستیابی به 
بیشینه عملکرد دانه ژنوتیپ متحمل به ریزش کنجد مقدور نمی‌باشد. 


واژه‌های کلیدی: کنجد. فاصله بین رذیف. فاصله روی ردیف. عملکرد دانه. اجزای عملکرد. درصد روغن دانه. 


* نکارنده مسئول: 27660.260.17 ۵) نمزم ومطجصه امطع ,۳ تلفن: ۰۲۶۳۶۷۰۳۷۷۱ 


۳۸۳ 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۸ شماره ۳ سال ۱۴۰۱ 


مقد مه 

با توجه به اهمیت روغن خوراکی به عنوان 
یک کالای اساسی در سبد خانوار و همچنین 
واردات سالانه بیش از یک و نیم میلیون تن 
روغن مورد نیاز کشور (2022 ,۸00۲۳005 
تحقیقات گسترده در زمینه انواع دانه‌های روغنی 
ضروری می‌باشد. در بین دانه‌های روغنی» کنجد 
یکی از گیاهان بسیار قدیمی و جزء اولین 
گیاهان زراعی اهلی شده توسط بشر است 
(2010 ,12ع601ظ). 

سطح کشت کنجد در جهان در سال ۲۰۲۲ 
میلادی حدود ۱۴ میلیون هکتار و میزان تولیدآن 
نزدیک به هفت میلیون تن گزارش شده است 
(2020 ,۳۸0), در سال ۸۴۰۰ سطح کشت 
کنجد در ایران ۴۲ هزار هکتار با تولیدی 
نزدیک به ۴۴ هزار تن برآورد شده است. استان 
البرز با یک هکتار و خراسان رضوی با ۶۲۷ 
هکتار از جمله استان‌های تولید کننده این 
محصول می‌باشند (2022 ,۸0۲/۴۲۵۱۷5). پیش 
بینی می شود با توجه به کاهش قابل ملاحظه 
بارش ها و استمرار خشکسالی ها سطح زیر 
کشت کنجد در این دو استان در سال همای 
آینده توسعه خواهد یافت. 

علی‌رغم خواص تغذیه‌ای مطلوب کنجد 
(2004 _ ,صدنع3601) و همجنین سازگاری 
مناسب این گیاه به شرایط اقلیمی کشور از جمله 
کم امن رابت ایست کنا: نسبت به دانه‌های 
روغنی دیگر با روش های سنتی انجام می شود؛ 
و برای ارتقای عملکرد کمی و کیفیت آن در 


۳۸۴ 


کنار بهبود ژنتیکی به پژوهش‌های به‌زراعی 
در زمینه بهیود روش‌ص.ای کاشت و 
مدیریت مزرعه نیاز است 200 ۲۱۵۵1۵2۵06) 


(2022 . ,01012100056101 از جمله این 


مدیریت‌های زراعی آرایش کاشت و تراکم 
بوته بهینه می‌باشد. در واقع آرایش کاشت و 
ترا کم بوته باید به نحوی تنظیم شوند تا رقابت 
های بین بوته‌ای به حداقل رسیده و گیاهان 
بتوانند با تولید و توسعه سایه انداز مناسب از 
عوامل رشد موجود به خوبی استفاده کنند 
.6 6 ۳05/۳۵ :2014 .اه 2 [۳۵۲/۷۷۵ظ) 
(2021 در این شرایط است که حصول حداکثر 
عملکرد گیاه و افزایش کارایی استفاده از 
نهاده‌ها میسر می گردد. 

در مورد اثر تراکم‌های مختلف گیاهی 
بر عملک رد و اجزای عملک رد دانه 
کنجد گزارش‌های متعددی وجود 


:2021 نصزه ومصصصع [مط۲)) 


7 اید و کو و 
ا وگو (2018 ,200 20 10010) اظهار داشتند 
که با افزایش تراکم گیاهی تا ۵۰بوته در 
مترمربع عملکرد دانه کنجد افزایش یافت. با این 
حال تا کید شده است شرط افزایش عملکرد دانه 
است. در مقابل کوچکی و همکاران 
(2017 ,اه ۶ 600006) تراکم گیاهی 


دارد .1 61 


 2010(‏ ,اه ی لول 


در منطقه مشهد اعلام کردند. 


در برخی از مطالعات به طور مستقیم اشاره 


اثر آرایش کاشت و تراکم بوته بر عملکرد...» غلامحسینی و همکاران ۰۱۴۰۱ ۲۸۳-۳۰۳ 


شده است که کاهش فاصله بین ردیف‌های 

شت با افزایش عملکرد دانه کنجد همراه 
بود (2016 ,۷۵۸۵0۵416 204 ۱۷۲۵۴0۵۲2). 
همچنین نتایج برخی پژوهش‌ها حاکی از 
اثر ترا کم بوته در واحد سطح بر تعداد 
کیسول در بوته و تعداد دانه در کیسول 
می‌باشد (2015 ,.] 6 2066۳0). علاوه بر 
این همبستگی مثبتی بین تراکم بوته و تعداد 
کپسول در واحد سطح گزارش شده است 
(2013 ,.]ه 0 2212). با این حال در مورد اثر 
تراکم بوته بر ارتفاع گیاه نتایج متناقضی 
وجود دارد. در همین زمینه پوستما و همکاران 
(2021 ,اه ۵ 9د۳0) گزارش کردند 
که تراکم بوته اثر معنی‌داری بر ارتفاع گیاه 
ندارد. در مقابل» سیواگامی و راموهان 
(2013 .صحطمصصصصهگ هه زصحوه1۷) اظهار 
داشتند که با افزایش تراکم بوته ارتفاع گیاه نیز 
افزایش یافت. 

باید توجه داشت که اگر چه کنجد دارای 
پتانسیل مناسبی برای تولید می‌باشد. اما میزان 
عملکرد دانه آن معمولا پائین است. به طوریکه 
در اکثر نقاط جهان از جمله ایران عملکرد دانه 
کمتر از یک تن در هکتار گزارش شده است 
زیرا این گیاه عمدتا در خاک‌های با حاصلخیزی 
کم و با حداقل نهاده‌های کشاورزی کاشته 
می‌شود؛ و مهم‌تر اینکه گاهی تا ۰ درصد از 
محصول در اثر باز شدن کپسول ها و ریزش دانه 
تلف می‌شود ,.61 6 0۵۳0۵70001 1ع5۵06) 
(2023. بنابراین ارقام اصلاح شده متحمل به 


۲۸۵ 


ریزش کنجد گزینه مناسبی برای توسعه کشت 
کنجد در کفورهای سنعد. کشت این کیاه از 
مت ار ان با 

تاکنون چند رقم متحمل به ریزش و 
پرمحصول کنجد توسط پژوهشگرانی مانند 
لانگهام (2012 ,027ع120) معرفی شده است. 
از آن جمله بذر یک ژنوتیپ متحمل به ریزش 
کنجد از طریق دفتر طرح دانه‌های روغنی 
وزارت جهاد کشاورزی در سال ۱۳۹۵ در اختیار 
موسسه اصلاح و تهیه نهال و بذر کرج» بخش 
تحقیقات دانه‌های روغنی قرار گرفت که 
امیدواری زیادی را برای توسعه کشت کنجد در 
کشور به همراه داشته است. با این حال در 
ارتباط با مدیریت زراعی این ژنوتیپ از جمله 
تراکم مناسب و آرایش کاشت بهینه آن 
اطلاعاتی در اختیار نیست. 

بنابراین با توجه به کمبود اطلاعات جامع 
جهت پاسخ به سوالات مطرح در خصوص 
آرایش کاشت و تراکم بوته بهینه ژنوتیپ 
وارداتی متحمل به ریزش کنجد این پژوهش 


برنامه‌ریزی و در کرج و مشهد اجرا شد. 


مواد و روش‌ها 

این آزمایش در دو سال ۱۳۹۹ و ۱۴۰۰ و در 
دو مکان شامل کرج (موسسه تحقیقات اصلاح 
و تهیه نهال و بذر) و مشهد (مرکز تحقیقات و 
آموزش کشاورزی و منابع طبیعی خراسان 
رضوی) اجرا شد. ویژگی‌های اقلیمی مناطق 


اجرای آزمایشن در جدول ۱ ارائه شده است. 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۸ شماره ۳ سال ۱۴۰۱ 


جدول ۱- مختصات جغرافیایی» ویژگی‌های اقلیمی و خاکی برای کرج و مشهد 


40 224 هک 1۵۲ ومتاهم0۶0 5011 24 متافصصتاه هلزنم لهعز۵۵20۳0ع0 .1 م1201 
میانگین دما در فصل تابستان میانگین دمای سالیانه ارتفاع از سطح 
(سانتی گراد) (سانتی گراد) دریا (متر) 
6626۲6 صهوع]۱۷ لماصصه صهع]۱۷ 6 16۷210108 عرض جغرافیایی طول جغرافیایی 
60 62800 مصصصتاه .۰ 6۵ عت۵۲2 مظعا (ر) 16۷7۵1 562 :۱۷ عتتعصصآ ‏ مکان .۰ 0021108[ 
24 14 1323 8 5 "0 ۳ کرج [1۵1 
25 15,3 1150 326*17 "06 9 مشهد ۷۲۵۹0820 
ادامه جدول ۱- ۰ .1 12016 
مانگین بارندگی در فصل ‏ . میانگین بارندگی 
ماده آلی خاک تابستان (میلی‌متر) سالیانه (میلی‌متر) 
(درصد) بافت خاک ویژگی و نوع اقلیم هام0۳ معمهد . لمناصصه مهمه۷ظ 
علصععه 011 01 0ص دعتاکتمامحتقط) 0 ٩۱//۲۳۱6۲‏ 112 ۱۱۵۱۵۱۵ 
(0) ۳0۵))01۲ اه عافصتاه ]0 9726 (صصص) (حصصص) مکان 0021109[ 
تاستان های حشک و گ 
058 رسی-لومی و ی 6 250 کرج ‏ هه 
صدم1 بحدت .. علدوظ) فیتعصصصصتاه عمط فصه زر[ 
تی- تابستان های خشک و گ 
مج سیلتی-لومی سوه این 4 256 مشهد 00ططعه/۱ 
دم بطلزد... علدظ) فتعصصصصتاه امظ ره ویر[ 


ویژگی‌های و نوع اقلیم بر اساس روش تقسیم بندی اقلیمی کوپن -گایگر (2020 ,1502161) تعییین شده است. ویژگی‌های خاک در عمق ۰ تا ۳۰ 


سانتی‌متری ثبت شده است. 


عتقصناه تمعلعن0 فک عمط صم 0عقهها 0مصتصصماع معه۷ متقصتاه فطع ۵۶ موه مضه دعتاوتتمامهتقطه فط 1 
1 ون 30 مه 0 10۲ 2 ۵۲0۵6۲65 5011 1۳ .(2020 ,2216) 00ط)عحظ ط1/1620دوه1ه 


در این پژوهش اثر فاصله ردیف ۰۳۰ ۴۵ و 
۰ سانتی‌متری و فاصله بوته روی ردیف‌های ۵» 
۸ و ۱۴ سانت‌مضری در قالست. آرایسیشن 
کاشت‌های مستطیلی تامربعی- مستطیلی 
بر صفات مورفولوژیک» اجزای عملکرد 
عملکرد دانه و درصد رون ژوتیپ 
کنجد متحمل به ریزش مورد بررسی 
قرار گرفت. ویژگی‌های ژنوتیپ کنجد در 
جدول ۲ ارایه شده است در هر مکان» آزمایش 
به صورت بلوک‌های خرد شده (نواری) در 
قالب طرح پایه بلوک‌های کامل تصادفی با سه 
تکرار اجرا شد. پس از انجام عملیات آماده- 


۳۸۶ 


سازی زمین شامل: شخم. دیسک و تسطیح 
زمین» بذر ضد عفونی شده با قارج کش 
کاربو کسین تیرام (با غلظت دو در هزار) در ۲۰ 
و ۲۳ خرداد در کرج و ۲۱ و ۲۵ خرداد در 
مشهد به‌ترتیب در سال اول و دوم در کرت‌های 
آزمایشی کشت شدند. هر کرت شامل چهار 
ردیف کاشت به طول چهار متر بود. کاشت بذر 
در واحدهای آزمایشی ابتدا به صورت متراکم 
کشت شد و سپس در مراحل اولیه رشد و نمو 
(دو تا سه برگی) تنک شدند. به‌طوری که 
فاصله بین بوته‌های مورد نظر در هر یک از 


تبمارهای آزمایشی حاصل شود. 


اثر آرایش کاشت و تراکم بوته بر عملکرد..» غلامحسینی و همکاران ۱۴۰۱ ۲۸۳-۳۰۳ 


جدول ۲- ویژگی‌های ژنوتیپ متحمل به ریزش" 
6 ۹6۹2۳71685 ۵1612101] عصتما فده مط ۵۶ وعتاوتنم)2/2۵ظ۳) .2 م1ما2 1[ 


طول دوره رشد (روز) 


رنگ بذر شاخه دهی 00۳8۵ شیر کت منشاء ژنوتیپ 
1۶ ۵60 عصندام20ظ رحد) صمتاحتنل.... رصدم‌تطمت 9۳ 6322 
کرم روشن پچ شاه سزاکو آمریکا 
صحعت اطعنا.. عمتط‌صه0 ۱۷۲۵۱ ۹( 0 . اقا 781]60] ِ 
ادامه جحدول ۲- ۵ .2 12016 
وزن هزار دانه ارتفاع گیاه میانگین عملکرد دانه 
شاخص حفظ بذر** تحمل به ریزش درصد روغن دانه (گرم) (سانتی‌متر) (کیل و گرم در هکتار) 
معا 660 ۱ 11 5660 1000-60 ]اعنعظ اصهاظ .۰ 71۱۵۱۵ 5660 ۱۷۲62 
(11۳6۳160) 1۳06 اصحتعام] 0 (2) ]۷/6120 (طع) (۵ظ ع1) 
116 + 502 2.31 13725 1100250 


* صادقی گرمارودی و همکاران (2023 ,.۵1 6۶ 0001تقصصندن0 نطع۵06٩)‏ 


۳ 


باشد نشان‌دهنده مقاومت بیشتر کپسول به ریزش دانه است. 


ین شاخص بیانگر قدرت نگهداری بذر درون کپسول ها است و هر رقم آن از صفر تا هشت متغیر می‌باشد و هر چه عدد بز رگتر 


من ممتنه۷ ]وونل موه 0ص2 روعلناوویه م0تعصا ممتاصماع 5660 مصا ۵۶ لماح معط ومهع‌تصا «ملمز ورط 1 ۳۴ 
۰ ۹660 0 ممصهتعآه] 0۶ 1۵۷۵ عمط تملهعتع مطا رعه‌طاصصتته مطا تمطاع‌نط مطا 0صه اطع ما 76۳0 


در هر دو مکان آبیاری واحدهای آزمایشی 
به روش قطره‌ای و با استفاده از نوار تیپ (1206) 
یزاوها هر میا ۷ ور 
یکبار انجام شد. سایر مراحل داشت گیاهان 
مطابق عرف هر منطقه انجام شد. 3 
علف‌های هرز با استفاده از علفکش پیش 
شت ترفلان (تری فلورالین) به میزان دو لیتر 
در هکتار و عملیات وجین دستی در صورت 
ضرورت در طول فصل رشد انجام شد. 
در هر دو مکان ۴۶ کیلوگرم نیتروژن در 
هکتار از منبع کود اوره به صورت تقسیط شده 
در دو مرحله؛ نیمی در مرحله سه تا چهار برگی 
و مابقی به صورت جایگذاری کنار ردیف‌های 
شت در مرحله هفت تا هشت برگی به کار 
برده شد. همچنین به ترتیب در کرج و مشهد ۴۵ 
و ۰ کیلوگرم فسفر در هکتار از منبع کود سویر 


۱۳۸۷ 


فسفات تریپل و ۵۰ کیل و گرم پتاسیم در هکتار از 
منبع کود سولفات پتاسیم قبل از کاشت استفاده 
ره 

برداشت در تاریخ ۱۸ و ۲۴ آبان در کرج و 
۳ و ۲۵ آبان در مشهد به ترتیب در سال اول و 
دوم آزمایش انجام شد. مساحت برداشت شده 
هر کرت از دو ردیف میانی با لحاظ کردن اثر 
حاشیه بالغ بر دو مترمربع بود. عملکرد دانه بر 
اساس رطوبت شش درصدی دانه محاسبه شد. 
جهت تعیین اجزای عملکرد از کل بوته‌های 
برداشت شده از هر کرت. پنج بوته به صورت 
تصادفی انتخاب شد و سپس ارتفاع گیاه تعداد 
شاخه فرعی و تعداد کپسول در بوته اندازه گیری 
شد. برای ثبت تعداد دانه در کپسول از هر واحد 
آزمایشی ۲۰ کپسول به‌طور تصادفی انتخاب و 


پس از بوجاری و شمارش تعداد بذور موجود 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۸ شماره ۳ سال ۱۴۰۱ 


در آنهاء متوسط تعداد دانه در کیسول برای هر 
واحد آزمایشی مشخص شد. 
برای تعیین وزن هزار دانه دو نمونه ۵۰۰ تایی 
از بذور هر یک از کرت‌ها شمارش و توزین و 
بر اساس آن وزن هزار دانه محاسبه شد. درصد 
روغن دانه (به دلیل محدودیت‌های اندازه گیری» 
این صفت صرفا برای نمونه‌های منطقه کرج 
ارزیابی شد)» پس ازخشک کردن دانه‌هاء با 
اسستفافه از دسستتگاه رزوتانس معتاطیس 
هسته ,1۵90021066 ۷۲220۵0016 عهعآمظ) 
۵۷26 ۷۴ 20 ۳20 101015060 
(060۵0) رحهااه)ادصعط1 رتععانا(ظ متعلق به 
آزمایشگاه کیفیت روغن بخش دانه‌های روغنی 
موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر ادر 
کرج ندازه گیری شد. 
قبل از انجام تجزیه واریانس م رکب 
مفروضات تجزیه واریانس از جمله نرمال بودن 
داده‌ها و توزیع خطاهای آزمایشی با استفاده از 
رویه 101۷211۵16 (آزمون شاییرو- ویلک) 
توسط نرم‌افزار 4 .۷۲ 9۸5 ارزیابی شد. 
همچنین از آنجائیکه فرض همگنی واربانس 
اشتباهات آزمایشی در هر دو سال و برای هر 
مکان در صفات مختلف منطبق بر نتایج آزمون 
بارتلت صادق بود. در این آزمایش از تجزیه 
واریانس م رکب داده‌ها با فرض اثر تصادفی سال 
برای هر مکان و با استفاده از روبه 01/۷ در 
محرط نرم‌افزار 5 استفاده شد. شایان ذ کر 
است به دلیل عدم همگنی واریانس اشتبامات 
آزمایشی مناطق مختلف. داده‌های هر منطقه به 


۳/۳۸ 


طور جدا گانه تجزیه واریانس م رکب شد. برای 
مقایسه میانگین اثر اصلی عوامل آزمایشی از 
آزمون توکی (گزاره ۵ در سطح احتمال 
پنج درصد و در صورت معنی‌دار بودن آثر 
متقابل؛ برش‌دهی و مقایسه میانگین‌ها با استفاده 
از آزمون 1,5۷۵ (گزاره‌های ٩1166‏ و 


]۵ انجام شد. 


در مشهد ارتفاع گیاه تحت تاثیر هیچ یک از 
تیمارهای آزمایشی و اثر متقابل آنهاقرار 
نگرفت (جدول ۳و ۴). در کرج علاوه بر اثر 
اصلی فاصله بین ردیف‌ها اثر متقابل فاصله بین 
ردیف » فاصله بین بوته‌ها بر ارتفاع گیاه 
معنی‌دار بود (جدول ۳). مقایسه میانگین اثر 
متقابل تیمارهای آزمایشی در کرج نشان داد که 
در فاصله بین ردیف‌های ۳۰ سانتی‌متری افزایش 
فاصله گیاهان روی ردیف‌ها با افزايش معنی‌دار 
ارتفاع بگیاه همراه بود (جدول ۵). اين در حالی 
است که در فاصله بین ردیف‌های ۴۵ و ۶۰ 
ات هفرع این رونت مشاهله ند پروسی ار 
سطوح تراکم بوته بر ارتفاع گیاه نیز موید 
تغییرات کم و نامحسوس ارتفاع گیاه در 
ترا کم‌های بوته مختلف بود (شکل ۱). 

نتایج در هر دو منطقه نشان داد که با کاهش 
فاصله بین ردیف‌ها و بین گیاهان روی ردیف‌ها 
که نتیجه آن افزایش ترا کم بوته در واحد سطح 
بود. تعداد شاخه های فرعی کاهش یافت 


(جدول ۴ شکل ۱). این نتایج با یافته‌های 


۳۸۹ 


جدول ۳- میانگین مربعات برای برخی خصوصیات زراعی» عملکرد دانه و اجزای عملکرد رقم کنجد متحمل به ریزش تحت تاثیر تیمارهای آرایش کاشت و تراکم 
بوته در کرج و مشهد در دو فصل ۱۳۹۹و ۱۴۰۰ 


که 2۵000۲0۵6 969۵106 اصهعاه) عصلهاافطه ۵۶ همم ۱۷۱۵10 هه ۱۷۱۵۱0 ۵60و روعلافلمام2 هه مظ000عه مصصرمی عم وعتهتا۹0 ۱۷۱622 .3 291[ 
وطمججعو 2021 200 2020 18 ۱۷۲۸۵8۵0 مضه رتمک طا ماصمحصاهعا تاتفصعل )صفام مه )صمصمم‌صهه عصتاصهان رها 21160100 ‌ 
مشهد ‏ ۷۲250204[ کرج 15212 ۵ 
۵4 ۱۳3 1 9 55 ۳۲۷ 0۷ 00 34 اد ی 9 55 ۳77 ۰ مد تقیرال ۹03 ِ 
276 0 ۰ 8020 .۰۰ 37550 ۰ 18:00 92700 0 ۲ _. 183 ۸0 15770 15.10 .۰ 1042 ال (0 ۷۵۵۲ . 3 
6142 01 ۰ 445 0 ۰ 015 8460 8 ۰ 42.70 ۰ 49823 01 ۰ 19.8 1380 040 187 4 حکز اسان )13 ۰ 
*85 ۰ 024 448,00۳ .۰ 9140 .1:66 910 6 1:88 .۰ 312728 024 ۰.۰ 2080 ۰ 570.0 138 642 2 تایه بت وفیت ۸ 2 
1895 ۰.7 3.38 0 ۰ 008 و26 31 048 69274 8 .۰ 295 400 066 12 2 تال فان رکش ۱۷۰۸ ۳ 
8599 ۵2 22.80 1 ۰ 0.30 2260 98 417 29972 7/0 71۳7 056 183 8 . خطای اول 1*۸0 2 
. 015 . 261,00 .۰ 3980 5.24 2470 ۰.3 1:38 .۰ 112967 174 4900۳ .۰ 361807 .۰ 32.307 190 3 فاصله روی ردیف 8 ) 
154 2 25.10 0 006 2410 6 ۰ 0:87 ۰۰ 43939 2 7.9 160 038 122 3 سال *فاصله روی ردیف ۹۱8 اصث_ 5 
5567 01 ۰ 50.50 4 029 1170 8 .۰ 205 ۰ 19650 1 .۰ 3.9 2000 017 132 2 . خطای دوم () 1« 3 سل 
9282 8 ۰ 93:70 0 ۰ 042 1100 *05 ۰ 146 .۰ 150439 028 768۵ 2730 2.53 218 6 «فاضلا بینازدییت*«فاضلهاروی وذیت 8 3 
4 7 "۰ 1-0 0 057 64 83 .۰ ۰۰.046 22078 010۳ ...۰ 202 234 048 42 6 سال »فاصله پین ردیف *«فاصله روی ردیف ‏ ۰ ۷۱۷۸۱ 5 
5128 1 26.30 5 0.23 813 6 478 26884 ۰.2 189 06 04 284 24 ای موم ۳۳0۳ ِ 
1358 ۰.7 10.38 45 .۰ ۰ 18.60 82 1950 ۰.3 15.52 25 ۰ 7.80 712 5 14.59 فاص شرس ار 0۷.0 0 
* و #:: به ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال پنج و یک درصد. ۷ ,16۷618 0۳۵۵۵011107 0.01 صرح 0.05 مط) 2 )صهمزگلصعه #۰ 8هه ۴ > 


:2 :(تعداد شاخه فرعی) 0۲۵06 56608027 ۵۶ تعحصصیالط :5 وارتفاع گیاه) 0611 ۲۱20۶ :۳۳ :(درجه آزادی) ۳6600۲ 0۲ 068766 :..0 بعمتعدمو ۲0 ععما :ظ بعمتمدمه م۲ تعاصا ب۵ ب(تکرار) ممتاهم‌نام۳6۵ :12 
1 5660 :020 :«عملکرد دانه) 1۷1610 ۹660 :5۷ :(وزن هزار دانه) )۷/6121 1000-9660 :15۷۷ :(تعداد دانه در کپسول) 6205116 06۲ 5660 0۴ ۲06۲( :)9 ز(تعداد کپسول در گیاه) 01206 06۲ علنادوقت ۵۶ ۲عجامصاآ 
(عملکرد روغن) ۷1610 011 :۷() :(درصد روغن دانه) اطع609 


۲۹۰ 


جدول ۴- مقایسه میانگین برای برخی خصوصیات زراعی؛ عملکرد دانه و اجزای عملکرد رقم کنجد متحمل به ریزش تحت تاثیر تیمارهای آرایش کاشت و تراکم 
بوته در کرج و مشهد در دو فصل ۹و ۱۴۰۰ 
8 2۵0000۵ م9692 اصهتماها عصته‌ااقطه که ممممممومهمی ۷۱۵۱0۵ 220 ۷۱۵۱0 5۵6۵0 روعتاوتها0 هه متصمطص0عع مصصمو عم 0فل2م‌صهن ۷۲62 .4 عاماه 1 


5 2021 2۳00 2020 18 ۱۷۲۵5۳8۵0 صرح زه‌تهک ما ماحعصاههعه «اتفجعل اصقام هه اممصصهم‌ممهنه عصتاصهان رها 21160100 


مشهد ۷۲۵۵۳0۳۵0 کرجچ [16272 
51 13۳۲ 50 0 ظو ۳1 94 0 5 ۳3 5 9 ظد ۳۳ 

ماع (ع) («ه) (اعطایع 0 (عطع) . (ع) () 

5180 233 480 5 2.00 1012 463 69 6 ۰ 2.3224 2 ۰ 1040 42 1280 0 _ فاصله بین ردیف (سانتی‌متر) ۸ 

45 1312 52 1142 ۰ ۶2 2.524 8 61 540 1102 2.00 7 5212 232 5573 

00 132 52 1095 ۵ ۰< 2 2.418 ۵4 456 153 10952 3.02 2 460 2.48 5060 

1870 234 440 6 2.00 1122 540 162 3. 2.006 196 926 30 1302 5 فاصله روی ردیف (سانتی‌متر) ۳۴ 
5420 243 4920 0 2.00 1112 531 165 1 2.380 ۰.0 1040 40 1382 5 

11 1352 50 1202 5920 2.588 3 46.0 510 1032 3.0201 2 3222 27 52083 
14 1342 2 12224 ۰.۶2 2.720 ۰.6 159 463 10952 3.02 7 322 2.45 50620 

5201 2.50 5202 4 2.02 1202 540 160 2 2.532 ۶2 ۰ 1142 آتزه 132 1 سال ۷ 

2 1312 44 1052 ۰ 2 2222۵۰2۵ 40 163 137 90 3.02 9 12 239 5253 


ميانگین هایی؛ در هر ستون و برای هر عامل» که دارای حداقل یکث حرف مشت رک می باشند. بر اساس آزمون توکی در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی دار ندارند. 
کم م۲ مصلدام۱۵۷ باتاتطادها0تم 59۵ معط )۵ )صمعن لامم)زلنصعنه امط میج ممحصنصمع ما تعتاع1 عم افهع1 2 وه 1011۱09/60 رصاعم طامده 10۶ 0ج صحصننامی طمهه ظ1 رقصهع]۷ 
:(تعداد شاخه فرعی) 0۳۵۵68 9660802۲ م بعطصل :5 زرارتفاع گیاه (سانتی متر)) 61201 291اط :۳۳۱ :(سال) ۷۵۵۲ ۷۰ : (صم) همنمدم: ۲۵۷ حعص؟ :ظ چرصه) مدمه ۲۵۷ تعص خر 
٩ ۷۲: 0‏ :(وزن هزار دانه (گرم)) اطع۷6 1000-9660 :15۷۷۰ :(تعداد بذر در کپسول) 6205116 067 5660 ]0 0096۲ن۲ :5 زرتعداد کپسول در گیاه) 012۳6 عم علناومومه 0 هطاصتا رن 
(عملکرد روغن (کیل وگرم در هکتار)) ۷1610 011 00۷۰ :(درصد روغن دانه) 0001601 011 ٩۵60‏ :/6() :(عملکرد دانه (کیل و گرم در هکتار)) ۷1610 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۸ شماره ۳ سال ۱۴۰۱ 


اثر آرایش کاشت و تراکم بوته بر عملکرد..» غلامحسینی و همکاران ۱۴۰۱ ۲۸۳-۳۰۳ 


فروغی و همکاران (2014 ,.۵ »6 نطع۲0:0) در همانطور که پیشتر اشاره شد در مورد اثر 
گرگان مطابقت دارد. در تراکم‌های بوته بالا به تراکم گیاهی بر ارتفاع گیاه کنجد گزارش‌های 
دلیل رقابت بین بوته‌های مجاوره گیاه ترجیح متفاوتی وجود دارد. در برخی از پژوهش‌ها 
می‌دهد که تعداد شاخه فرعی کمتری تولید اشاره شده است که تراکم بوته در واحد سطح 
کند. در حالی که کشت در فواصل بین ردیف اثر معنی‌داری بر ارتفاع گیاه ندارد صهاعنلج)) 
و بین گیاهان بیشتر موجب می‌شود که نور به (2007 باه ۶ طقاانججهعطظ؟ :2004 باه ۲ 
عمق پوشش گیاهی نفوذ کند. جوانه‌های جانبی در مقابل نتایج مطالعات دیگری نشان می‌دهد 
را تحریک کرده و تعداد شاخه‌های فرعی را که با افزایش تراکم بوته در واحد سطح ارتفاع 
افزایش دهد. گیاه افزایش می‌یابد (2019 .01 6۶ 302007), 


جدول ۵- مقایسه میانگین برای اثر متقابل تیمارهای فاصله بین ردیف * فاصله بوته‌ها روی ردیف بر 
برخی خصوصیات زراعی» عملکرد دانه و اجزای عملکرد رقم کنجد متحمل به ریزش 

عفصصمو صم مملمهمد ۲0۳ فاص ۷ ممتمه۵؟ ‏ ۲۵۷ تعاص1 .تم جر0فزنهم‌صرمن . صیهع]۷ . .5 هلاه[ 
هام عمط ۵ ماممممم‌مومن ‏ ۱۷۱۵10 هه ۷۱۵۱0 ۵۵0و . روع1ا9لتمامه هه 2210800 


٩692118 ۲6 


مشهد ۱۷۲280620 کرج [1>۵12 
5۷ 94 ۳۳ 1 ۸ 
قرع 5۹6 (تعاعل_.. ۳ ط__ (صه) فاصله روی ردیف (سانتی‌متر) _ فاصله بین ردیف (سانتی‌متر) 
2 399 0 2.1۱" ۵0 10 5 
2 ۵2 < ۰۵۳ 22۵ 2 1000 .۰ 3.0 1362 5 30 
۰-8 5282 2 11645 400 13224 11 
52 528 ۰.58 1202 5.02 1302 14 
۰2 1۱-9۰۰۵۰۵۰۵ 0 ۰ ا "1-1-۱-۳ 5 
8۵ ۰ 5262 ۰.۶2 1120 5.0۵ 1412 8 45 
2 ۰ 5882 ۰.50 1159 5.02 1350 11 
8. 530 ۰.60 1298 5.02 1330 14 
۵2 440 ۰-0 948 0 12352۵۰ 3 
۰-2 10۰۰۵۰ ۰.142 ۰۵ 290۰ 6 1-223۵ 5 60 
2 ۰ 460 ۰-۰0 1272 5.00 1372 11 
58 522 1170 7.02 13824 14 
میانگین هایی» در هر ستونء که دارای حداقل یک حرف مشترک می باشنده بر اساس آزمون توکی در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی دار 
ندارند. 


0 عطا )2 امعم ب«اامه‌گنصونه امه مج ممحصجدرمع صا ت16 مهم )28ع1 21 0۷ 101100760 رصحصیتامی طمهه صا رد۱۷۲6 

۲۱01۵۷ وصاونا-[۱۵۷۵ باتلزماهطام۳م 

:1 «فاصله گیاهان روی ردیف‌ها) (6) عصلمهم٩‏ ۲0۳ 02ع :ظ ز(فاصله بين ردیف‌ها) (ه) عطنعهود ۲0 تعاطا تخر 
اصقام عم عاناومرتت ۵۶ تعطصصنالا :۳) (تعداد شاخه فرعی) 0۵06 566080 ۵ عطصصیالط :5 رارتفاع گیاه) اطععط 
011 0۷۰ :(عملکرد دانه) ۷1610 ۹660 ٩۷:‏ ز(تعداد بذر در کپسول) 6۵05116 06۲ 5660 0۶ ۲0۵6۲ :)5 ز(تعداد کپسول در گیاه) 
:((عملکرد روغن) ۷1610 


۳۹۱ 
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٩0200270‏ مه وه مه م1 .ع۵«امصهع محصصقوعو )صهتهاها عصتته)اقطه صا (رط) 


تعداد کیسول در بوته در منطقه مشهد تحت 
تاثیر هیچ‌یک از تیمارهای آزمایشی قرار نگرفت 
(جدول ۳)» در مقابل در منطقه کرج اثر اصلی 
فاصله بین بوته‌ها روی ردیف و اثر متقابل فاصله 
بین ردیف * فاصله روی ردیف بر آن معنی‌دار 
بود (جدول ۳ نتایج در کرج نشان داد که در 
هر سه فاصله بین ردیف‌های کاشت. افزایش 
فاله پیت بر تهها مرب قفاوت مک دار سود 
کپسول در بوته شد (جدول ۵). از طرف 
دیگرکاهش تراکم بوته در واحد سطح نیز در 
هر دو منطقه تعداد کیسول در بوته را افزایش 


داد (شکل ۲ 


۳۹۲ 


در هر دو مکان اثر فاصله روی ردیف بر 
تعداد دانه در کپسول معنی‌دار بود (جدول ۳). 
در مشهد علاوه بر اثر اصلی فاصله روی ردیف. 
اثر متقابل تیمارهای آزمایشی نیز در سطح 
احتمال یک درصد بر تعداد دانه در کیسول 
معنی‌دار بود (جدول ۳). بیشترین تعداد دانه در 
کیسول در مشهد از آراینش کاشت ۴۵*۱۱ 
سانتی‌متر (۵۸ دانه) و کمترین آن از آرایش 
کاشت ۵ *۳۰ سانتی‌متر (۳۹ دانه) بدست آمد 
(جدول ۵). در کرج نیز افزایش فاصله روی 
ردیف با افزایش تعداد دانه در کپسول همراه بود 
(جدول ۴ همچنین افزايش ترا کم بوته در هر 


۱۳۱ ۱:۱۷ 


ار تقاع بوته (سانتی متر) 
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شکل ۲- اثر تراکم بوته برتعداد کپسول در بوته (۵) و تعداد دانه در کپسول(0) در ژنوتیپ متحمل به 


ریزش کنجد. میله‌های خطا انحراف معیار می‌باشند. 


0 0۳ ۲عهاصصیتاهر مط) صرح (2) )هام صا ملناومرقه ۵ ته‌طصربنه جرم راتفجعل اصفاج 01 ۲11660۲ .2 ۳۱۵۰ 


0 27 0275 ۵۳۲۵۲ م1 ,مصصقوعو 0)0۲۵۵صعع مصصهوعو )صهععآه) هصاععااقطه ما رها) علاوموع 1۳ 


دو منطقه موجب کاهش تعداد دانه در کیسول 
شد. بویژه این روند کاهشی در تراکم‌های بوته 
بالاتر از ۴۵ بوته در مترمربسع مشهودتر بود 
(شکل ۲). در تراکم‌های بوته بالاتر (در این 
پژوهش بیشتر از ۴۰ بوته در مترمربع) به دلیل 
رقابت بین دانه‌های در حال نمو جهت دریافت 
شیره پرورده. تعدادی از دانه‌ها در ابتدای مرحله 
رشد دانه سقط شده و ازبین می‌روند و در نتبجه 
تعداد دانه در کیسول کاهش می‌بابد. 

ولیکی و همکاران (2015 ,./۵ 6 اند ۷) 


۳۹۳ 


016۵10 


و تست ار مضه اراس ص۱0 ۶9 
سانتی‌متر ء ۱۵ ۶۰ سانتی‌متر و ۷۵۲۱۰ 
سانتی‌متر به ترتیب با تراکم‌های بوته متناظر ۱۷ 
۱ و ۱۳ بوته در مترمربع گزارش کردند با 
کاهش ترا کم بوته در واحد سطح. تعداد دانه در 
کیسول افزایش یافت و بیشترین تعداد دانه در 
کپسول (۶۴ دانه) مربوط به آرایش کاشت ۱۵ 
سانتی‌متر بود. از آنجا که با افزایش تراکم 
بوته» تعداد شاخه فرعی. تعداد کیسول در بوته و 
تعداد دانه در کیسول کاهش پیدا می کند» 


10 وه که ۰( و ۳ 


تعد‌اد. کیسول در گیاه 
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بنابراین افت عملکرد تکک بوته با افزایش تراکم 
قانان بی‌نشی اه اما اسزم کناهشن اراین 
عملکرد در تک بوته با افزایش تعداد بوته در 
واحد سطح جبران شده و از ایسن رو در 
ترا کم‌های بالاتره تعداد دانه بیشتری در واحد 
سطح تولید می‌شود. 

در هر دو مکان اثر متقابل سال * فاصله بین 
ردیف * فاصله روی ردیف بر وزن هزار دانه در 
سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود (جدول 
۳ برش‌دهی این اثر متقابل در کرج نشان داد 
که در سال اول سنگین ترین دانه‌ها از آرایش 
کاشت ۱۴ *۳۰ سانتی‌متر و در سال دوم از 
آرایش کاشت ۱۴ * ۴۵ سانتی‌متر بدست آمد 
(شکل ۳). همچنین در هر دو سال آزمایش» 
حداقل وزن هزار دانه (به ترتیب ۱/۷۶ و ۱/۴۶ 
گرم در سال اول و دوم) از آرایش کاشت ۵ 
سانتی‌متر حاصل شد (شکل ۳). در مشهد» 
به‌ویژه در سال اول آزمایش, در هر سه سطح 
فاصله بین ردیف‌هاء افزايش فاصله روی ردیف 
از ۵به ۱۱ سانتی‌متر با افزایش وزن هزار دانه 
همراه بود. اما افزایش بشتر فاصله بین بوته‌ها 
موجب کاهش وزن هزار دانه شد (شکل ۳). از 
سوی دیگی در کرج افزايش تراکم بوته بویژه 
بیش از ۳۰ بوته در مترمربع وزن هزار دانه را 
کاهش داد. این درحالی است که در منطقه 
مشهد روند کاهشی وزن هزار دانه با افزایش 
ترا کم بوته با شیب کمتری ادامه داشت. و تقریبا 
تغییرات وزن هزار دانه از تراکم بوته ۱۰ تا ۳۵ 


بوته در مترمربع نامحسوس و بسیار جزئثی بود 


۹۴ 


(شکل ۴). با این حال در هر دو منطقه حداقل 
وزن هزار دانه در بالاترین سطح تراکم بوته ثبت 
شد (شکل ۴). 

علت کاهش وزن دانه‌هادر شرایطی 
که بوته‌ها نزدیک به هم باشند می‌تواند 
در اثر کاهش شدید فتوسنتز خالص باشد 
(2018 ,00ع۲ 220 100160 زیرادر 
تراکم‌های بوته بالاء سایه‌اندازی برگگک‌های 
بالایی روی برگ‌های قسمت میانی و پایینی 
گیاه بیشتر می‌شود. با افزایش سایه‌اندازی 
ب رگ‌ها روی یکدیگر میزان فتوسنتز کاهش می 
یابد و در نتیجه آن مواد حاصل از فتوسنتز در 
مقایسه با کربوهیدرات‌های مصرف شده در 
تنفس کمتر بوده و در نتیجه برگ‌هایی کهدر 
سایه قرار می گیرند به جای آنکه تولید کننده 
باشند خود به‌صورت یک مخزن فیزیولوژیکك 
عمل کرده و رقیب دانه‌هابرای مصرف 
کربوهیدرات‌های ساخته شده توسط ب رگگ‌های 
بالایی می‌شوند. در این شرایط مقدار شیره 
پرورده‌ای که به دانه منتقل می‌شود کاهش 
می‌یابد و در نهایت از وزن هزار دانه کاسته 
مین و3 

اثر اصلی عوامل آزمایشی در مشهد و اثر 
متقابل آنها در کرج بر عملکرد دانه معنی‌دار بود 
(جدول ۲). در مشهد بیشترین عملکرد دانه از 
فاصله بین ردیف ۴۵ سانتی‌متری بدست آمد که 
در مقایسه با دو سطح فاصله بین ردیف ۰ و ۶۰ 
سانتی‌متری تفاوت معنی‌داری داشت (جدول ۴). 


در سین تیمارهای فاصله روی ردیف یز 
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شکل ۳- برش‌دهی و مقایسه میانگین اثر متقابل سال » فاصله بین ردیف * فاصله روی ردیف بر وزن 
هزار دانه کنجد ژنوتیپ متحمل به ریزش در کرج و مشهد. میانگین‌های برای هر سطح هر تیمار که 
دارای حداقل یک حرف مشترک می باشند بر اساس آزمون توکی در سطح احتمال پنج درصد تفاوت 
معنی‌داری ندارند 
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شکل ۴- اثر تراکم بوته بر وزن هزار دانه ژنوتیپ متحمل به ریزش کنجد. میله‌های خطا انحراف معیار می‌باشند 
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۵ 2002704)و مه هه مره م1 ,ع0۵امصعع مصصهوعو صهتعاه] 


فاضسله ۱۱ مسانتی عتتری یشهر ین عملکسر ذ وا 
حاصل کرد که البته با تیمار فاصله هشت و ۱۴ 
سانتی‌متری تفاوت معنی‌داری نداشت (جدول 
۴ همانطور که اشاره شد اثر متقابل فاصله بین 
ردیف * فاصله روی ردیف بر عملکرد دانه در 
کرج معنی‌دار بود. مقایسه ميانگین ها نشان داد 
که در هر سه تیمار فاصله بین ردیف‌ها» افزایش 
فاصله بوته‌ها از پنج به هشت سانتی‌متر موجب 
افزایش معنی‌دار عملکرد دانه شد. اما افزایش 
بیشتر فاصله بین بوته‌ها (تیمارهای ۱۱ و ۱۴ 
سانتی‌متر) نه تنها عملکرد دانه را افزایش نداد 
بلکه به‌طور معنی‌داری موجب کاهش عملکرد 
دانه شد (شکل ۵). 

از سوی دیگر در هیچ یک از مکان 


۳۹۶ 


آزمایشی فاصله بین ردیف متداول؛ ۶۰ 
سانتی‌متری» حدا کثر عملکرد دانه را تولید نکرد. 
این نتایج بر این واقعیت دلالت دارد که کاهش 
فاصله بین ردیف‌ها با حفظ فاصله مناسب بین 
بوته‌ها روی ردیف می‌تواند در دستیابی به 
عملکرد دانه بالا در کنجد موثر باشد. کاراسلان 
و همکاران (2007 ,۵1 6 حقوههتهک) نیز 
اظهار داشتند که با کاهش فاصله بین ردیف‌هاه 
عملکرد کنجد افزایش پیدا کرد. ندیم و 
همکاران (2015 ,له 6 20667۲) نیز 
فا سین کته مسفن عم کنو داد 
کنجد زمانی بدست آمد که کشت در فواصل 
نزدیک به هم (آرایش کاشت ۵ ۳۰ سانتی‌متر) 


انجام شد. 
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بررسی تغییرات عملکرد دانه در پاسخ به 
تراکم بوته های مختلف نیز حاکی از آن بود که 
در هر دو مکان آزمایشی» روند تغییرات از تابع 
درجه دو پیروی کرد (شکل ۶). با مشتق گیری از 
تابع رگرسیونی عملکرد دانه» تراکم بوته 
مطلوب برای منطقه کرج ۳۳ بوته در مترمربع و 
پرای منطقه مشهد ۳۱ بوته در مترمربع برآورد 
شد. برآورد عملکرد متناظر برای تراکم بوته 


های مورد اشاره که در واقع عملکردهای دانه 


فاصله بین گیاهان روی ردیف ها 
۹ ۱6) 0۵ و)صوا۵ ۵۶ رسهم) ۹)226ز۱ 
0 14 ۱ 8 27 5 8 


۲ 11 


45 
فاصله (سانتی متر) بین ردیف ها 
066۲۶۵۵ (صه) عهه)وز1 


حداکثری بودند در کرج برابر ۱۱۲۳ کیل وگرم 
در هکتار و در مشهد ۵۵۷ کیلوگرم در هکتار 
بود. اگرچه در هر دو منطقه افزایش تراکم بوته 
منجر به کاهش دو جزء مهم عملکرد دانه یعنی 
تعداد کیسول در بوته و تعداد دانه در کیسول 
شد و در نتیجه عملکرد دانه تک بوته کاهش 
یافت. اما افزایش تعداد بوته در واحد سطح تا 
حد ترا کم بهینه توانست کاهش در عملکرد دانه 
تک بوته را جبران کند. 


1500 5 


۳ 
2 


عملکرد دانه ( کیلو گرم در هکتار) 
(۵-۱ 0 ۷۱۵۱0 5060 


شکل ۵- برش‌دهی و مقایسه میانگین اثر متقابل فاصله بین ردیف * فاصله بین بوته بر عملکرد دانه 
ژنوتیپ متحمل به ریزش کنجد در کرج. میانگین‌های؛ برای هر فاصله بین ردیفه که دارای حرف 
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۰ 12 2 0 ۱۱۲ 0 


۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲ 1 
35 40 45 50 55 0 5 70 


سپ ۱ 


۲ 


عملکرد دانه (کیلو گرم در هکتار) 
(هظ عا) ۱۵۱0 5000 
8 
[ 


۲ ۲ ۲ ۲ 
0 5 10 15 20 25 


ترا کم بوته (بوته در مترمربع) 
(2-« )صدای ۲عتععع0 )دا 


( ۱۵ ع) ۷۱۰۷ (< هه جدای ۵.0۵ 1 
1123 33 67 
557 31 65 


۰ 655101 1362۲ 
78+ ۲ 25.538 + ۳۶ 03925 - 5۷۲ 
6 + ۳ 7.7653 + 17 0.1252 - 5۷ مشهد اجه 


کرج [16272 


حصسصنعه۱ ۱۷۲۰۷۰ :(وجمه اهنا ۷) (تراکم بهیته) 0۲اعطعظ امصنام۵ :۵.۱ :(تراکم) لااتعع(] :۲ :(عملکرد دانه) ۷610 5660 :5۷ 


(21۳0۱۳۷5 10۲12001۵1]) (حداکتر عملکرد) 14عز ۷ 


شکل ۶- اثر ترا کم بوته بر عملکرد دانه ژنوتیپ متحمل به ریزش کنجد در کرج و مشهد. میله‌های خطا 


انحراف معیار می باشند 


ومع مصصقوعه اصههام] عصتهم‌اافطه ۵ ۷۱۵۱۵ 96۵0 مه اتقصمل عصقام ۵۶ ۳۲۱۲۵۵۲ .6 ,۳۱۵ 


۲ 2274و 2 وتهط مه م1 ,و۱۷8 قصه زهتهک 


نورکاو همکاران (2011 .۵1 6 ۵061۵) 
بیان داشتند که با افزایش تراکم بوته در واحد 
کاس تسس شود 
جذب نور بیشتری توسط گیاه انجام و در نتیجه 
گیاه ماده خشکک بیشتری در واحد سطح تولید 
وتارس هتسش موب 
می‌شود. بنابراین در زراعت کنجد نیز ایجاد یک 
تراکم گیاهی بهینه و یکنواخت برای دستیاپی به 
عملکرد دانه بالاا ضروری است. نتایج پژوهش 
حاضر نشان داد که برای هر منطقه ترا کم 


بهینه‌ای وجود دارد که در کشت‌های مترا کم تر 


۳۹۸ 


از آن به دلیل افزایش رقابت بین بوته‌ها و در 
کشت‌های با تراکم کمتر از آن به دلیل عدم 
بهره وری مناسب از منابع» امکان دستیابی به 
حداکثر عملکرد میسر نیست. 

هیچ یک از عوامل آزمایشی اثر معنی‌داری بر 
درصد روغن دانه نداشتند (جدول ۳). اثر متقابل 
فاصله بین ردیف » فاصله روی ردیف بر 
عملکرد روغن معنی‌دار بود (جدول ۳). آرایش 
کاشت ۸ ۰ ۴۵ سانتی‌متر با ۶۲۵ کیل و گرم در 
هک ار ششتم نی ی اوانشی کاشبت:۵. ۳۷۶ 
سانتی‌متر با ۳۳۵ کیل و گرم در هکتار کمترین 
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عملکرد روغن را داشتند (جدول ۵). روند 
تغییرات درصد روغن دانه و عملکرد روغن در 
تراکم‌های بوته مختلف در شکل ۷ نشان داده 
شده است. هم‌انطور که ملاحظه می‌شود 


6۲| 


5 ۳۹ ءِ 1 ۱ 
7 نی 
۴ 
ار ۳۹۳ پا ۱ 


۳۰08 


0 65 6 4 4 45 4 15 10 15 10 15 1 5 ا 


نراکم بو (بوه در مترربع) 
(۱ اصمام) چانیمل ادا 


00 


0 


حِِ 
تَ 


(-حط یا او ان 
چِ 


عملکرت رون (کیلو گرم در هکتار) 


1۳60 


[ 


روغن دانه نداشتند (شکل ۷). در حالیکه 
عملکرد روغن با افزایش تراکم بوته تا ۳۰ بوته 
در مترمربع افزایش یافت و سپس با بیشتر شدن 
تراکم بوته از مقدار عملکرد روغن (بجز تراکم 


۵ بوته در مترمریع) کاسته شد (شکل ۷ 


+1۲ 
0" 


(۷۱6 + 45 
۱۳۹024 


اب تا وس و 


[ 


مص ای وه 50 


1" 


5 ) ؟؟ 4 45 4 15 10 15 10 15 1 5 لا 


تراکم بونه (بونه در منرمریع] 
(۱۸ ۱۱ا0) راایرمل ما۲ 


شکل ۷- اثر تراکم بوته بر روند تغییرات درصد روغن دانه (۸) و عملکرد روغن (0) ژنوتیپ متحمل به 


۸ 0۱ هه (2) عممامهعه [ز۵ ۹660 ما ممتاهزنه۷ ۵۴ 0جها من اتقصعل فاص ۵۴ امع]۲1 .7 ۳۱۵۰ 


۲ 220270]و عبه وتقطا مه م1 ,عمجامصعع مصصنهوعه اصحهاها عصتتمتاقطه ۵ (9) 


پژوهشگران دیگر نیز گزارش کرده اند که 
درد روخن دانسه کتخنسلد 
:2006 


)2۹2۷ 7 


۱۱0۵0۵0021 6 0. ۳۵۵۵ 


(2005 ب,تصحتطحظ 0ص ید۳۲ صصمل20ع۱۷۵ و با 
دانه‌های روغنی دیگر از جمله کلزا ب,نطاد۴) 
(2009 و گر نگ (1994 ,.21 6 [1۷]۵۴06) تحت 


۳۹۹ 


بوته قرار نگرفتند که با نتایج پژوهش حاضر 


موافقت دارد. 


سپاسکزاری 


درصهد روعن دانه 
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تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر برای پشتیبانی موسسه که امکانات لازم برای اجرای یبن پروژه 
مالی و مدیریت بخش تحقیقات دانه روغنی آن پژوهشی را فراهم کردند» سپاسگزاری می کنند. 
۱۹3 


40 ۷0۱۵ 1۲ .علعه عطصتوم0:0 .2020-21 :ععتافتاهای لمستانه‌تتوه .2022 وقتامصوصمص۸ 
مج عصتصمهاظ اه اون ماممی ع۵امصه0ع ۱ مهتم مومت مه ممامطمکص بقمرمم 
۵۲۹1۵(۰( 1) .0۵ 100 .عتاآنامزرم۸-ع-11204 ۵۶ وتا ۰ ببمممعظ 

٩. ۲۲, 1, 2019. ۳۲۲۵۵۲ 0۲ ۷۱/۵۵0 6‏ ,۵2278۳ 2110 ومع .6 .9 ۷۱۵۵۹2۷ وم ,۳2200۲ 
مصصفوعو 0 فاممهممجصمن ۷۱۵۱0 مه رزم۷1 رماتم لممزعمامدامرمصهر م۵ اتقجعل و۵ 200 ق۵۵10 
۳۵61۵(۰ ) 193-211 :(2) 33 ومتام۲۳۵0 )صهاظ ۵۶ ماه .(۱ م0 مجعق) 

0)20«7ظ ممط0عظ هلف )8ع7 )500 ط1 مصصعوعو 0۶ ۲۵1۵ 0ه2 ۳1۱۹6۵۲۷ 2004 ۰( و1910ع01ع(۳ 
.329-۰ 

,۲۱0۲02 ,صمتاه‌نامادم ع صمتاتقع *1 ,ومع میصمع عمط :عصصعوعی ,2010 1۰ وطهنعن0عظ 
۰ 5307 .92105 ۲01060 

۰ 1 ۰( م۱۵2۵20211 2100 وم ۷ و۳206 ریق ۸۰ ۲2112112 ومسا .۲۲ ۱۵۲0۳۲2( 
لمتمصنصه مهم ۱۷۱۵۱0 ۵۵0و مصصقوعو هم فاععه عصلمهمو ۲0۳ 20 دماج مصتاصهان رفتد انیت 
1-۰( 6 وعع901۵ اهاناهز وه لمصم بمم)لومم‌جوهع 

0120101818 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2004 ,۱۷ لماع 270 ما متا(ع0عظ و۷ مطفادت۸ وک مطهعاعنامن 
2 1 ( ۱۱۱۵ 66600) مصصقوعو ۵۶ ۷۱۵۱0 0ص همع وه ممتاهاموم .. صقان 200 
3)5(:610-۰ وععهع1م9 )صهاظ زه لممسمژ متفه ممصصصم وه ۵ ۵۵ ۱۷]۱۵01)۵1۵0۵۵0 
۰ [10.3923/2 :]1۵ 

عصتاصهان اصمع]ن 0۴ ۳۲۲۵۵۲ ,2007 1۳۰ ,۷۲ ۱۷0۳618 20 وگ ۸۰ و1009 ولاز وطاقااتاصصحمعطا۲ 
۶ افصتامل صه)ع(۲۸ م۰1 .عمصهوعو ۵ ممتامنه۷ ۱۷۵ 0۴ ۷۱۵۱۵ 200 )همع مط هم فصممتله0 
584-0۰ :(4) 44 دمم اهتتاآنهاتهخ 

6 ۵۵ اتعصمل اصعام ۵۴ ۳۲۲۵۵۲ .2010 ۸۰ ۸۰ ,۸0۳6۵0 270 وم]۱۷ ۲ و9۲( ۲ وم]۷ ۸۰ مصطنه ۲ 
,۰ ۱ 0۱01۷21۱ رم ۱4 جعمععی) ‏ مصصقوعو . مصرمو . ۵ ۵6101802۵2868 
498-۰ :(4) 6 50168۵66۵5 ۱1010816 هه لمبهانمتع2 ۵۶ لقصتا0[ عطامتمعوم۴ 

مها مه ما هنن 1۵۵۵8680 مععط ۵ فقممموع۳ ۷۱۵۱0 صنحرت .2009 6 ول)۲2 
۳۵۲۹1۵(۰ 1۳) 1-10 :(1) 29 ممصم1هو و۵ ۳۱۵۱0 ۵۶ امصامز صفقتصق! .فمتاتوجعل 

«مصصصمی مضه وصتمجم ۲۵۷۷ ,2014 ۲۰ وته/۳۵۵206 2۳00 ودل و0اصعا۵) وق ۲0۲۵0۵ 
مومع ۷۵ ۵۶ وامهممم‌جوهن فا مه ۱۷۱۱۵10 صنوع و0 امعه ومممه]ماصا.. تامهم 
۳۵۲61۵0(۰ 10) 101-116 :(6)02 ۴۵0۵)108ظ و۵ ۵ امصاول متصمامعا.صهع :0۵ ظا مه لته 


6 0۴ 01600100 ,2021 ۸۰ ۸۵۱۵8۵0۵00۳0۵0 200 ود تافص وا وتصتمععمطصصهام۱) 
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موم .وه ناه رب ۱ 0عععق) مصصقوعه اصمع]ن 1۵۲ متام عصتاصقام ]دوع 
۳۵۲۹1۵۴(۰ 18) 13-26 :(1) 9 و6۶0۵ ممبم‌اجمت :۲۱۵0 مه ۲۱۵10 10۲ مامممه هطخ 

صرح 0مطامصط عصتاصهای اقعها عط ۵۲ ممتام‌عامو ,2022 ۷۲۰ رلاتلمومصهامصی 280 و.۲ م۳۲۱۵۵102۵۸06 
۵۹ ۵۲0۷/۱ )110700 از قنهب ناه رم ۱ سمعععع) مصصقوعه 2۵ م1 تاتفصعل اصقام 
۳۵۲61۵۴(۰ 18) 191-207 :(1) 29 وملامن۲۶۵0 )مها ۵۶ امصیتهل مومع دمک طز 

0 .0۳/۹۱0۱087۷ تصقام ما ممتامنل0۵] ,2004 .۳ .۱ وت۳۲۳۵6 2۳0 ومع ۲۷۷۰ وقطلهان۲۱0 
۰ 341 .وع)ه)9 ۲۵0 بکز۷۱۵ ها .ممتاهعزاهتام قفوم قمع زا۷۷1۵ صطمل صمات0م 

مط (۵ عمجم 1۵0۵-1۲0۷ 200 1۳61-۲0۵۷ ۵ ۳۲۵۵۲ ,2018 .1 و200 2۳00 و.ظ .ظ 100160 
4 ,۱۷21601 ظا ...را 004 عععق) مصصقوعه .۰ ۵ ۰ ۷1۵۱0 200 ظ)۲0۱۷ع 
692-۰ :12 6۱۵0۲6 ۸۵۵۵/۵۵ مج طمجمتعظ ۵ ۵۵۵ ۱۱۱6۲۱۱۵۱۵۸۵ 

۰ (۴۵۲۹1۵0 ط1) .۲۵۵0۲6 أقتاصصخ .2022 ۰ )و مووه اعصمصا از ماصاهاععع ۷ صونصه:] 
0 ۶ ۱۱۲۱۱۵۵۸۵۵ 2007۰ ,۱۷۲ وعا1۳0066 200 ویک وعامع6ع6 وم و6ا0۲02ظ ود 1۵۲2261217 
مها ظا مومع مصصقوعه ۵ فاصمص0م۵ع ۱۷۱۱۵10 مصصرمو ه0 مهو ۲۵۷۷ 2۳00 1۳061۷215 

623-۰ :(6)4 561086065 صه۱ظ ۵۶ اقصتاهژ مقتفظ ,۲۵۵108 

۰ .۸ ۱۱۵۵۵۵۵020 200 وود ماکاه۵ ۱۱۱۵۵ بل )۱۷۵۳۵۱۱۵۸ و۱ رمق متعله160000 
۶ اممممم۵) ۷۲۱۵۱0 مج ۷۲۱۵۱0 مره 16و1۵ له هط مصتامهاظ ]0 ]۴1160 مط[ 
31-5 :(15)1 2700عوم دمم ۳۱۵۱0 ۵۶ ماما صهتصو! (ب1 ۱0 0عع8) مصصقوع 
۳۵۲۹1۵0(۰ 18) 

1 9ل] .33 ممهوعو مزنه۷ نالا مصصقوعو اممعولطم-هص۵ ,2012 مق .1 متهمص هنز 
1۰ 8,207397 ۱0۰ .0116201018ح خر 

عصلمهوو ۲۵0۷۷ 20 مصصتا 5۹۵۳18۵ 00۵1۴۵1218۲82 2016۰ :۲۷2۵۳02612 1۸۰ ,(1 270 ویق .ظ ۱۷۲۵0۵۵22 
لقطمتامصعا! تما که فاممصمم ره 0ریهتصمد 1 09و مصصقوعو . تمصصترناه. ز0] 
1(:122-1۰) 4 ۴۵۷16۷ ۸۵2060016 تعما نهم ومع آصهتییت اقصتتان [ 

وه۳ و6010لک وء .۳ ما0 وم مج ۱2)1662۷ظ و. 1 و۲/۳)2 ول 1۰ ۱۷۲۵۲۲۹۵0۲ رما ۲۰ م[۱۷]006 
۲ 00۵012 ۵ و۲246 عظ01ععو مضه مهو ۵ ,1994 یه ۲۷2۸0۵۵00۵ 200 

319-۰ :74 016868 )ص۲۱2 ۵۶ امصیامل ممتل‌مصمت .عفمزتهع۵ همه معط و۵ ۷۱۵1۵0 
0 و۲۰ ,۱۷۲۱۵۳۵۵0۸۵0 و2 92660 وم۱۷ ,۱110 ولا م0ع وگ م2621 وم ۱20661 
فص مها (ما م۱ ینعی مصصقوعو گم ۷۱۵۱0 20 0۲۵۳/۵ ,2015 :9 ولع خر 
عصقا مساو معء‌تمصهد .ععصطنوع مملاهعتا مه امعم عصاصهام ۵ 1۳11066 

6:980-6۰ 50168668 
عصمجم: 1016010-100۷ ۵ ۳/6۵۲5 ,2013 بآ با200 200 و.لا با م2(6( وس .۸ م۱2۵9 
2 1 (س1 1۱۱۵400 عععق) ‏ مصصقوعو .۵ ممصمطصمگوم .هم «اتقجعل.. اصقاح .20 


:۱0 .513-19 :(3) 25 (ععمطق) لقممتاممصعماما مممممتهد.. همه هه صهلتاه. مهلمع۱1 
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1۱۱ 0۰ 

0 692106 0۶ ۳۵500880 م2011 .5 م۵ ۳۱-۲۲۵۱۵۲۷۲ 2۳0 وم . و۲۱2]12 وبا ما ۷00۲6۵2 
۰ 2007و 0121060ع . زاقظ ‏ صا ممله0112 1۵ ممعمانه. مه ومت)توصع ممت)هلتام20 
1953-8۰ :(4) 43 «صهاوظ ۵۶ افصندمز )فتاه 

۲ 0۱10۳08200 0۲ ۳۲۲۵۵۲ ,2005 .ل ,]۱۷ ۳۵۳۲۵9 200 و.گ م۲۵۲0 ۱۷۱۵۵0020 ۳۵۵2۲ 
صما00 20 ۵11 ,۷۱۵10 9660 ,وعتادلهامه هط منممهمترعه م5۵ هم 0اتقصعل اصهام 240 و۲26 
:(1) 36 901۵866 متالنه‌تروظ ۵ متام صفتصف! .یه تایه مصصقوعه . ۳۵ ط 8مه)۵۵۲68 
۳6۵۲51210(۰ 1۳) 129-135 

۰ ۳00۲۵۲۱ 2100 ون .1 و۳0۳6 وی .۲ م۷010 ومک و۲۱116052162 ون ۷۰ ,۲۱60۳6 وش .ل مقصاد۳۵0 
6 ۳۱۵ .۲6۹00086 060910۷ )صقاح جهن ۲۵۷16۷ 0۱۱0۵0110201۷6 ۵ :016 6 1۱۷101۴82 .2021 
--1072 :44 ۲۱۱۷۱۵۱۵ 

۰ م۸0۵0 0هصصصهطه]۱۷ 2۳00 ول )۱۱۵0 واه ۱۱۵۵2۵۵00 ودظ ۱۷۱۵۵۵۵001 1۸۵27۲۷۵۸ 
له۱021مصمزمع من اتفجعل اصهام مه فلدعاصا ممتاجع ات امنع1 ]۵ 5ا۵ع]]۲ .2006 .۸ 
ما0 صحتصح ۱۱0 حممععق) محصقوعو ۵ فلام۱ ۵ . مه صتقتع روعاامتهامه هط 
۳۵۲۹1۵۲(۰ 18) 537-68 :(1) 3 ط0هعوم وممتت ۲۱۵۱0 0۴ 

۳ 200 ,۲۵۵0682 رتمع1۵00۵۵-061 1۵ عصتل؟01عع2 صعتا گم ماقصتان 2020۰ ۲۰ ر10227161 
1395-6۰ :148 01۱9۵60108۷7 ۸1160 لمح 1601601621 .0129511162101086 متام 

6 2023.۰ ۲۰ ۳۱۵۵۱072۵060 2۳0 مب متصتهعمصه۵۱ص مماط 620۵000 تحاعع820 
 13)۵02)010024 ۷‏ تصرزمصرمطک . متقصصرظ . ,قفمطمهممرمه 24 فه‌فممالقطه ممتامنا0 ۵۳0۵ 
۳۵۲۹1۵0(۰ ظ1) .0۵ 268 .ص1۳ بصا ۵22 .11620100ه 2 

۵ عصتمد0؟ 00۵ 220 مق ۹۵۳/1882 0۲ ۳۲۲۵۵۲ ,2013 .ل 1۵۵۴۵۵00۵8 2۳00 ومکً 51۷22811 
مج هنود ۶ه لقموستمل و1۵ ,عصصقوعو گم اتلدتن همه فعاباطاتتاه ۷۱۵۱۵0 بطا 2۲09 
38-0۰ :2(۰) 5 وععصع01 فتاه ۲۷ 

۰ ۳ م16۱2621 2۳0 .که م202206صهصمصامی) وگ و2002 مملط .1 .5 وال21 ۲۷ 
مصصقوعه ۵۶ دنه معط ۵۶ ۷۱۵۱0 مه مه وم راتوصع هام اصهععلن ۵1 ۳۲۲6۵۲ 


1(:1524-۰) 7 ما0 اهط10)مصعاه۱ مه م۲ آهمزع۱۵۱۵ظ ۰(ب1 ۱۱۱06 مععق) 


اثر آرایش کاشت و تراکم بوته بر عملکرد..» غلامحسینی و همکاران ۱۴۰۱ ۲۸۳-۳۰۳ 


مصم)) مه ۵۶ ۷۱۵۱۵ 660 م اتمه اهاط ره عصمصصهم‌عصه ده مصصه۲۱ ۵۶ ۳۸۱۱6۵۲ 


۵ 1 ۱۷۲۵۶۱0۵0 200 زو هک ۱ 020۵۵۲۵۵ (ن ۱۱ ۵5070۱) م9ه68 10۱6-20 


کذاحترفطه ۲۰ 0صو دزیم عصیه]۷ بو م2۳02 12۰ ۲۲۰ و" انصته‌ومطصوامدی :1۷۲ 


1۵۹6۵۲۵1 اوه )یناف )صمصهه ما )صقا۳ مه ٩660‏ ۳۲۵6850 ۸۵9190206 4 2۳0 3 وا 
۲ ,1۵۲2 مطم)ه مدع ۵ ممنعصه)< 0صد ممتام ۲0 

هام1 همست موم ادا موجه انوم 1۵222۷ صووه رمک ررمووم۳۳۵1 )تفاواووه .2 
۱۷۱29۱2 مم)هصهوه0 ممنعمم ۲ مه مهم رامعم اومانه تمد معا ممتامب۳0 
1۳99 


1 
اصح۱ظ 0جه اجممم‌عصجند عصمتصها۲ 0۶ ۲۲۲۵۵۲ .2022 ۲۰ ۳2241 2۳00 ویک و۱۷]21۳500 ومخا .۲3 و9026ظ ما۷ ونصته‌عمطصدامدی 
صذ 24ططعه]۱۷ صرح حیهک صا عموامصهت رس سمععی) مصصوعع۹ )صه‌عها1۵. عمتمه‌تاهطگ ۵۶ ۷۱۵۱0 9660 وم بزاتوصهر[ 
۳۵۲1۵1(۰ 1۳) 238-303 :38 اقصتمل )رهاظ 0ج 5660 مصی] 


۵۲ 011۳8 101۱۲ رهم122۵ وم عطل وه ماصامانه2۷ ممتاقصصز0 1 مظ ود عتعط م16 
اصهعاها عطله‌اامطه 1۳001۲۵0 عمط ۵۶ ,راتوجعل عصتصهام لقصتامه له اصمجدم‌م‌صهه مصتاصهام 
40 5660 ۵۶ م14ع1۱ طمتوعومع صا نام مه م۸۵ واممصتنممره 11610 روعمسامجهع مصصعوعو 
مدا مه لحبانه‌تنوه ۴۵222۷1 مفوهرمطک مضه رزه‌تهک بعاتاتافم! امممصه0۷عحرصص. ارهاظ 
۴ 6۳60 1۳6 .2020 20 2019 طاً. موی رلمططمه ۷‏ مهن امعم . وععتتاموع1 
4 1 ,8 ,5 2004 ,ص020 10۷۷ 1067 حدم 60 200 45 ,30 عصتلنامصا معمامه آماصمصتومره 
0 1 امومع صه 2۳1 (رفمتاو) فکامماه )۵10رد وه 4ماهاله۵۲ ۷۵۲۵ مدز ۲0۷ 2ص رم 
۵۵ 0۱6۲۶ ]2 0۵0و فافع مط1. .فمماهتاوو معط ده جمزوع0 0۱۵0 عاعامعههم 
۷ 1016 ص1 ۱۵00109 م6 عبال. فقمتامع۱0 طامه ها وقطم‌صهه- ناو ۵ تعحاحصبنط صا متامنا0ع۳ 
تمصع نصدام صذ ممتاعبعد عطا بفصقط ععطام فطل م6۵ .عصتهمه م۲ فاص 0صه عصت‌هوو 
0 0696ع ۲6 .۲ علاومرمه تاه 0معو فصق "عصقام وعلناووی ۵ تعطمصننه فطل 0عفعععه1 
< 45 مطا حصم 0عصنهادان (لهبتامعمووع۲ ر‌مططمه]۷( فصح زهیه صذ قط 1 604 0م2 1342) ۱۷1610 
مط ,0۵۵6۵11۲ ۲۵5۵6۵۱۷۵۷۰ ,2ط8ه]۱۷ مضه هنهک ما اممجم‌م‌صهيه عمتمهام 11 *< 45 مه 8 
۲ )16051 عصتاصهان مه )صمجم‌م‌صهزنه مصتاصهام لقصصتامه صح ود عتقط) عقط 1۳0162060 وااناوع۳ 
صهام طعنط ص فاصهام همع ممتاتامم‌۵ 100762800 م6 عناق ۲8۵۲۵10۲8 ,10620108 مهم 
6۵ ۱06 ۷۷۵0۱۱ ]1 ,1605107 )صهام 100۷ ما وعمباموع۲ ۵ مماه12ن تممرمتضر 0 1201 هه «اتفصع 
ط رامع مصصفوعو اصحتعاها عصتعااقطه ۵ لهتاهاهن ۷۱۵۱۵ )وعطاعنط معط صتفتاه ما عاطالووهم 
۷۰ 0۱2 ۱۵۷ هه طاقن 


,001000۵۵06 ۷۱۵10 ,۷۱۵10 ۹660 رعصمه۵و ۲۵۷ ما1۳ رمملمدم٩‏ ۲۵۱۷ تماصا رمهوع: 15۵۲۱۷۵۲0۵۵۶ 


٩660 011 ۵۷۰ 


1 .61 ]1 ۵60۴ ۵ نمزعهمطصصه امطع مه ماه من مممرمم م۶ 


136660۷60: 28 01۳ 2 
6660160: 04 00۵0۵۵ 2 


۳۰۳ 


